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Abstract. Ecological terms of recurrent use are presented, as for
instance biota, biolopo, biocenosis, biotic, abiotic, ecosystem,
biodiversity. The biological diversity of ostracoda (Crustacea) in the
marine ecosystem &5 analysed, as well as the roke it plays in
Plancton, bentos and necton, and its biology and habitats are
discussed. The ICMyL, UNAM (Mexico's National University)
has carried ont research, and about 760 species of ostracods have
been reported, 300 in the Guif of Mexico, 110 in the Caribbean
Sea and 350 in the Pacific. The need for more research in the
Pacific and the Caribbean Sea is emphasized.

Introduccion

En la actualidad, la palabra sistema se usa cominmente
dentro de la ciencia, en la mayoria de las disciplinas, y
forma parte de nuestro lenguaje cotidiano. Un sistema es
un conjunto de objetos y componentes fisicos que
interactian, se intercomunican y dependen unos de otros
de manera que funcionan como un todo integrado.

Estudiar un sistema puede ser complicado por la
cantidad de elementos e interrelaciones que actian
dentro de él, por lo que en ocasiones se reconocen
subsistemas; por ello, en general, la composicién y
limites de un sistema y los subsistemas en que son
divididos se establecen de una manera totalmente ar-
bitraria.

Se pueden mencionar ejemplos de sistemas, como los
del cuerpo humano: el circulatorio, el digestivo, etcétera,
que funcionan de una manera independiente y de-
pendiente a la vez. Otro ejemplo, el automévil se com-
pone del sistema de encendido, del de combustién, entre
Otros, que provocan su movimiento.

Nuestro planeta comprende tres grandes sistemas: el
aéreo, el terrestre y el acudtico; éstos a su vez estin for-
mados por elementos que constituyen su estructura y
funcién y lo hacen intercomunicindose como un todo.
Un sistema integrado por organismos vivos que inte-
ractian entre si y con el medio que les rodea, se conoce
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como ecsistema. Los ecosistemas  inclu-
yen comunidades formadas de diferentes
especies, €stas agrupan a distintos indi-
viduos, a su vez, constituidos por érganos,
tejidos y células.

Dentro de la estructura del ecosistema
hay dos tipos de componentes: la bioceno-
sis que es el conjunto de organismos que se
relacionan entre si, forman las cadenas o
tramas troficos, se agrupan en productores,
consumidores y descomponedores; y el
biotopo, que es el medio que los rodea,
constituido por los componentes fisicos,
quimicos y geolégicos; dentro de la funcién
del ecosistema existen las relaciones bidti-
cas que se derivan de la actividad de los
OIganismos vivos, y se expresan tanto en la
especie (intrapoblacional) como con otros
organismos (interpoblacionales). En las re-
laciones intrapoblacionales se contempla el
indice de natalidad, la mortandad, la densi-
dad poblacional, la tasa de crecimiento,
su distribucién geografica, los mecanismos
de dispersién y competencia; mientras que

en las interpoblacionales se incluyen las relaciones unidi-
reccional o reciproca, el parasitismo, el comensalismo o
la simbiosis, y las relaciones abi6ticas que se dan por la
interaccién de los ciclos fisicoquimicos y geoquimicos
(figura 1).

El componente caracteristico de la biocenosis es la va-
riedad de formas de vida sobre el planeta, cominmente
conocida como diversidad biol6gica o biodiversidad,
que comprende desde organismos microscpicos unice-
lulares hasta los de gran tamafio, como los elefantes y las
ballenas.
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De acuerdo con la Unién Internacional de Ciencias
Biologicas (IUBS), de la Organizacion Educativa, Cienti-
fica y Cultural de las Naciones Unidas (UNESCO), la
biodiversidad considera cuatro aspectos: 1) el genético,
en €l se incluye desde el nivel molecular hasta el de es-
pecie; 2) el de comunidad, poblaciones de organismos
que habitan en un drea determinada; 3) el de ecosistema,
y 4) el que se refiere al monitoreo e inventario de las es-
pecies sobre el planeta [9].

La diversidad, de la cual somos parte, no se limita al
hibitat que nos rodea; también comprende la variabili-
dad en los ecosistemas de todos los paisajes, desde lo
mis alto de las montafias hasta las cuencas abismales de
los océanos.
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Los océanos cubren alrededor del 70% de la superficie
de la Tierra, juegan un papel importante en la regula-
cién del ambiente global e influyen ampliamente en los
cambios climiticos. Por su tamarfio y relativa inaccesibi-
lidad, los ecosisternas marinos son estudiados de distinta
manera, debido 4 la distribucién y dispersion de las es-
pecies, al intercambio energético y 4 los mecanismos de
transporte de los organismos. Los factores ambientales
han influido decisivamente en el modo de vida y la mor-
fologia de los organismos que en ¢l habitan [2].

En las ultimas décadas se ha reportado que la diversi-
dad de los seres marinos es muy grande, y se estima que
algunos grupos pueden ser tan numerosos como los te-
rrestres.

El ambiente marino es el Unico ininterrumpido, con
movimiento nterno, tridimensional. En principio, cada
organismo puede llegar a todos los lugares del mundo
ocednico. Los modelos biogeograficos de la flora y fauna
marina en general, en la escala ocednica, son producto de
la historia geoldgica de los océanos, las barreras conti-
nentales, los patrones de corrientes y las limitaciones de
supervivencia de las poblaciones y de las comunidades
por las condiciones abidticas.

Por la extension y la gran variedad de habitats del eco-
sistema marino éste presenta diferentes formas de vida y
es considerado reserva de alta diversidad micro y ma-
crobiologica.

Hay muy pocas especies marinas conocidas, cerca de
uno a siete con relacion a las especies terrestres; sin em-
bargo, algunas especies intersticiales, bentdnicas profun-
das y los arrecifes de ‘coral poseen una riqueza especifi-
ca, igual a la que presenta el bosque tropical. Existen
grupos de animales que son exclusivamente marinos, como
los gusanos poliquetos y los equinodenmos, entre otros.

I. Los ostracodos

En particular, y como muestra de la biodiversidad mari-
na, nos referimos a los ostracodos, pequefios crustaceos
que se caracterizan por tener un caparazon bivalvo
comprimido lateralmente y articulado dorsalmente, que
encierra por completo el cuerpo del animal (figura 2). El
capzrazén, compuesto de carbonato de calcio, presenta
una forma subovalada parecida a la de un frjol; puede
ser liso o rugoso, presentar espinas, poros o alas.

Los ostricodos son organismos de vida libre que ha-
bitan medios salobres, dulceacuicolas y marinos. Algu-
nas formas estin adaptadas a medios terrestres y viven
asociados a lugares humedos de los bosques tropicales.
No existen formas parisitas, pero se ha encontrado que
algunos se alojan en las cdmaras branquiales de crusti-
ccos decapodos. Su tamafio varia de 0.4 a 1.5 mm, algu-
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nas formas dulceacuicolas llegan a2 medir hasta 5 mm.
Estos animales microscdpicos forman parte de la trama
tréfica. De acuerdo con su habitat, se alimentan de par-
ticulas en suspensién o particulas del fondo; consumen
principalmente algas del tipo de las clorofitas, las rodo-
fitas y las diatomeas, otros se nutren de plantas acuiti-
cas. Algunos son omnivoros y cuando su alimento es es-
caso, ingieren materia orgénica en descomposicion. Son
. parte de la dieta de peces demersales y de algunos crus-
ticeos de importancia comercial; se reproducen por me-
dio de puestas de huevos y crecen de 6 a 8 mudas suce-
sivas durante sus tres meses de vida. Generalmente se
presentan en gran numero, son sensibles a los cambios
del medio, y han sido considerados como buenos indi-
cadores de ambientes.

Por la diversidad morfolégica de los ostricodos se han
subdividido en dos grupos: marino-somero y marino-
profundo; dependiendo de la temperatura de su habitat
se dividen a su vez en fauna boreal (temperaturas bajas)
y fauna tropical (temperaturas altas).

Su estudio y conocimiento nos han ayudado a com-
prender que con ellos se pueden realizar trabajos en di-
ferentes campos de la ciencia, de acuerdo con su onto-
genia, morfologia funcional, ecologia, paleoecologia,
biogeografia, paleobiogeografia, evolucién y coevolu-
cion; mis de una vez se ha reafirmado la importancia de
este grupo de organismos en las investigaciones marinas
y en los congresos que se han realizado con zodlogos y
paleontélogos 1, 10, 11).

Los ostricodos que forman parte del plancton
(organismos diminutos que flotan libremente en la co-
lumna de agua, arrastrados por el oleaje y las corrientes,
considerados como errantes), suelen ser esféricos, gene-
ralmente lisos y con valvas delgadas; pricticamente to-
dos los animales que viven en el mar pasan parte de su
vida como miembros del plancton y son los mis abun-
dantes del mar. Las formas, tamafios, colores, variedades
y especialidades de estas criaturas son muy diversas;
ademds, representan el principal alimento de todos los
animales superiores que viven en el océano. La mayoria
del plancton puede ser identificado como vegetal
(fitoplancton) o como animal (zooplancton); aun cuando
algunos organismos que habitan el plancton tienen ca-
racteristicas de ambos reinos (protistas).

La mayor proporcién del fitoplancton esta conformada
por las diatomeas (algas unicelulares) y los dinoflagela-
dos, que son pequefias algas fotosintéticas consideradas
también como protozoarios. El zooplancton estd repre-
sentado por numerosos protistas, crusticeos, moluscos,
gusanos y gran cantidad de huevos y larvas.

Asimismo, de acuerdo con su tamafio; se han dividido
en diferentes categorias. macroplanctdnicos, mayores a
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1 mm, entre ellos estin los ostricodos y otros mas pe-
queiios dentro del intervalo entre 1 mm y 1 cm, por
ejemplo medusas, peces pequefios y cierto sargazo; el
microplancton vatia de 60 micras a2 1 mm (diatomeas,
dinoflagelados y los huevos de peces); el nanoplancton
es menor y varia entre 5 y 60 micras de tamafio; y el atin
mis pequefio, el ultraplancton, en donde se encuen-
tran los tamafios menores a 5 micras. En este grupo se
hallan los flagelados muy pequefios y las bacterias. Re-
cientemente se le dio el nombre de picoplanctun a una
nueva categoria con el descubrimiento de muy pequefias
células del tamafio de 0.2 a 2.0 micrones, que pesa alre-
dedor de un picogramo, comprende picoeucariontes,
cianobacterias y proclorofitas; estas células se encargan
del reciclaje de 1a materia organica.

Los ostricodos planctonicos consumen organismos
mis pequefios que pertenecen al microplancton, nano-
plancton y el picoplancton; asimismo, alimentan a otros
ya sea moluscos, crusticeos, peces de diferente tamafio e
incluso a las ballenas.

La ostracofauna, integrante del bentos (que vive en el
piso ocednico desde el limite superior de la marea hasta
los fondos de las fosas mis profundas), habita hasta los
3,800 m y abunda en las aguas relativamente someras del
margen continental. Cuatro provincias son las que inte~
gran el ambiente del bentos: la litoral, la sublitoral, la
batial y la abisal. Muchos de los miembros del bentos
pasan su vida adheridos al sustrato y son denomina-
dos sésiles, estin representados por las ostras, hidroi-
des, braquiépodos, briozoos y corales. El bentos mé-
vil, es decir, que se desplaza, incluye a los nudibran-
quios, los equinodermos, los caracoles y los cangre-
jos; asi, los animales bent6nicos que viven en el fon-
do son llamados epifaunales y otros que viven debajo
o dentro del sustrato son conocidos como infaunales
que incluye, en términos generales, a los gusanos,
aunque también se encuentra el microbentos donde
localizamos a estos organismos de pequefio tamafio
(0.4 2 1.5 mm).

Algunos de ellos muestran estructuras que simulan
alas con el fin de no hundirse en el sustrato limoso
(figura 3), su caparazon se engruesa hasta presentar una
morfologia tosca respecto a las formas planctonicas y, en
las formas infaunales que viven enterradas en el fango,
su omnamenta suele ser mis abundante y el caparazén
mds grueso, con el que es capaz de soportar la presién
hidrostitica que se ejerce sobre él. Estos se alimentan
de detritos (bacterias y restos de materia vegetal) y
nutren 2 otros animales benténicos (moluscos, crus-
ticeos, peces, etcétera). Los detritéfagos provocan
bioperturbacién en el sedimento al moverse en busca
de su alimento o de su pareja.
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FIGURA 3. AsoCIACION DE OSTRACODOS TIPICA DE LA* PLATAFORMA
MEDIA DE LA SONDA DE CAMPECHE, ENTRE LAS ISOBATAS DEG0 Y 110 M ¥
SEDIMENTO.LIMOSO. :

Por otro lado, existen los organismos que integran al
necton (animales marinos que nadan libremente por su
propio esfuerzo), aunque los ostricodos no pertenecen a
esta categoria, incluye organismos invertebrados activos
y altamente desarrollados como el calamar y el pulpo; en
cuanto a vertebrados, los peces integran a la gran mayo-
ria de organismos nectonicos; también se cuentan a los
reptiles (tortugas marinas) y mamiferos (ballenas y morsas);
actualmente no se conocen anfibios que habiten el mar.

De acuerdo con su cercania al continente, el necton se
subdivide en neritico, que habitan en la regién de la
plataforma continental, y oceinico o peligico localizado
en altamar. Estos organismos se alimentan generalmente
del plancton, aunque gustan ingerir organismos bentoni-
cos y necténicos de menor talla.

Hasta 1997 se describieron 2,000 géneros de ostrico-
dos que agrupan a cerca de 7,800 especies de organis-
mos fGsiles y recientes (sin considerar las sinonimias). Se
calcula que anualmente se describen otras 100 especies
nuevas para la ciencia. Los autores de este escrito [3, 6,
7, 8] han registrado aproximadamente 800 especies de
ostricodos: 300 en el Golfo de México, 110 en el Caribe
y casi 350 en el Pacifico, de las cuales 45% esti en no-
menclatura abierta. De los mares mexicanos sélo ha sido
muestreado sistematicamente el sur del Golfo de Méxi-
co; por lo tanto, el inventario faunistico de éste es el mis
apegado a la realidad. Tan s6lo para la parte sur del Gol-
fo de México (Bahia de Campeche) se tienen 127 espe-
cies diferentes de ostricodos agrupadas en 67 géneros y
19 familias, las cuales se incluyen en el Catdlogo ilustrado
de ostrdcodos recientes de los mares mexicanos. Parte I: Sur del
Golfo de México, que estd en preparacion. Sin embargo, es
necesario realizar un muestreo sistematico en el Océano
Pacifico y el Mar Caribe, para obtener un inventario con-
fiable de la ostracofauna de los mares mexicanos.

Se sabe poco de la biodiversidad de los mares y menos

aun de la existente en el planeta; el caso de los ostrico-
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dos es un ejemplo claro, se tiene el registro de las espe-
cies marinas mexicanas, aunque solo a grandes rasgos,
pero se debe tener en cuenta que los ostracodos son
cosmopolitas, y no se han tomado en cuenta aquellas es-
pecies que habitan en los medios dulceacuicola y salobre.

El estudio de los ecosistemas es importante para el de-
sarrollo, pues al tener un conocimiento mas amplio del
numero de especies, sus habitos, necesidades, distribu-
cién, tasas de extincidn, asi como sus mecanismos de
reproduccion, entre mayor y mejor informacion se tenga
sobre ellas, se podran elaborar estrategias mas confiables
para su uso y conservacion y, en su caso, la rehabilita-
ci6n de los ecosistemas.
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